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In das Rdhrchen (12) eingofOMta Blutprob^ In eine fftsra und 
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in Aniaga an einen van dar R&hrchan-Bodanwand (16) 
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Vorrichtung kann derart bohandalt sain, da(i aia garlnnungs- 
aktivlerand wlrkt Die Erfmdung umfaflt farnar ain Varfahren, 
mit dam afne Blutproba mtttals dor Blutaammalvorrlchtung 
zur Analyse vorboroitat warden kann. 
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Die Erfindung betrlffi das Sammeln von Blut und ins- 
besondere einc Vorrichtung zum Sammeln und Ab- 
schciden von Blutproben und cin Verfahren zu Ihrcr 5 
Verwendung. 

Blutproben werden Oblicherweise in evakuierte 
R6hrchen cingcfOllL Eine zwei Spitzen aufweiscnde Na- 
del wird mit einer Spitzc in die Venc des Patienten 
cingcfCihrt. AnschlieBend wird mit der anderen Spitze 10 
dcr Nadel cin das offene Endc dcs Rohrchcns verschlie- 
Bender Stopfen durchstochen, so daB der in dem Rdhr- 
chen herrschcndc Unterdruck die Bluiprobc durch die 
Nadel in das Rdhrchen saugt. In dieser Weise kfinnen 
mit einer einzigen Nadelpunktlerung der Haut mehrere 15 
Blutproben abgenommen werden. 

Vor der klinischcn Untersuchung ist es hfiufig erfor- 
dcrlich. in evaktiierten Rohrchen gesammeltes Blut in 
eine flassigc Fraktion, die aui Plasma oder Serum be- 
steht» und eine feste Fraktion zu trennen, die aus gc- 20 
packtcn oder flockigen Blutzellen bcsteht Auf dem Ge- 
bict wird dicsc Abschcidung herkdmmUcherweisc durch 
Zentrifugieren durchgefOhrt HAufig tritt das Problem 
auf, dafi sich nach dem Zentrifugieren bei der Handha- 
bung des Rdhrchens die feste und die fltissige Phase Z5 
wieder miteinander vermischen. Dieses Problem ist be- 
sonders nachteilig, wcrni eine physische Trennung der 
beiden Phasen gewQnscht ist, 

Aus diesem Gnind sind auf dem Gebiet verschiedene 
USsungsversuche entwickelt wordcn, um nach der Be- 30 
endigung der Zentrifugierung die gegcnseitige Trcn- 
nung dcr festen und der flOssigen Phase aufrechtzuer- 
halten. Praktiscb in sftrotlichen derzeitigen Blutsammel- 
und Serumabscheidungsvorrichtungen wird ein thixot- 
ropisches Gel als Phasenseparator verwendet Diese 35 
Vorrichtungen machen sich das spezifische Gewicht des 
Gels zunutze. aufgrund dcsscn das Gel an der Grenzflft- 
che zwischen den festen und den flUssigen Bestandteilen 
schwimmt Das Gel wird anfangs im untcren Bereich des 
Rdhrchens plaziert, so dafl sich das Gel anschlleBend 40 
aufwftns bewegt, bis es die Grenzflachc errcicht Die 
Verwendung cines thixotropischen Gels als Phascnsc- 
parator ist beispielsweise in US-4 050 451 beschrieben. 

Die mit der Verwendung thixotropischcr Gcic einher- 
gehenden Probleme werden durch die engen Formulie- 45 
ningsspeziflkationen, die zum Aufrcchterhalten des 
korrcktcn thixotropischen Vcrhaltcns crfordcriich sind, 
und durch das spezifische Gewicht thixotropischcr Gele 
vcrursacht, das eine groBvolumige HersteUung der Gele 
massiv bceintrachtigt Altcrungsbedingte langsame 50 
Veranderungen der Gel*Formulierung Klhren zu Pro- 
blcmen hinsicht]ich dcr Leistungdes Produkts und ver- 
ringem die Gebrauchslebensdauer. Ferncr kOnncn Be- 
standteile des Gels, die in Form von Gel-Partikeln vor- 
handen sind, das Serum oder Plasma betr^chtlich konta- 55 
minieren und im weiteren Verlauf der Untersuchungs- 
kette die chemische Analyse oder die zur dhemischen 
Analyse bcnutzten (nslrumente beeinflussen* 

Es ist Aufgabe der Erfmdung, eine Blutsammelvor- 
richtung und ein zur Analysevorbereitung einer Blut- m 
probe vorgesehenes Verfahren zu schaffen, die die oben 
angefilhrten Probleme bescitigen. 

Zijr L5sung der Au/gabe werden eine Blutsammel- 
vorrichtung gemaO Anspruch 1 imd 5 und ein zur Analy- 
sevorbcreitung einer Blutprobe vorgesehenes Verfah- 65 
ren gemdB Anspnich 9 vorgeschlagen. 

Die Bluisammelvorrichtung gemaB der Erfindung 
weist cinen vorzugsweise als Glas- oder Kunststoffrohr- 



chen ausgebildeten Behalter mit einer Bodenwand und 
einer in diese Ubcrgehendcn Seiienwand auf. Die Sci- 
terwand definiert ein offenes Endc, und die Bodenwand 
bildet ein gcschlossenes Ende. Die Bodenwand und die 
Scitcnwand bildcn zusammen eine Innenwandflachc. 
Das offene Ende kann mit eincm durchstechbaren Slop- 
fen verschlossen sein. Das Rohrchen kann eine evaku- 
i cries Rohrchen scin. 

Die Vorrichtung weist eincn mechanischen Einsatz 
ttiif» um Blutphasen inncrhalb des Innenvoiumcns des 
Rohrchens voneinander abzuscheiden. Der Einsatz isi 
fest derart gegcn die obere Innenwandfiache des R6hr- 
chens gedrOcki, daB er bei Bedarf abwarts bewegt wer- 
den kann. In dem EintaB ist ein DurchlaB ausgebildeU 
dcr koaxial mit einem von der Bodenwand dcs Rdhr- 
chens abstchenden Vorsprung ausgerichtet ist Das 
Rohrchen kann ein zur Blutanalyse oder -abschcidung 
zweckmaBiges Additiv enthaltcn, z, B. ein gerinnungs- 
hemmendcs oder ein gerinnungsfCrderndes Mittel. oder 
die Vorrichtung kann cine zur Fdrderung von Gerin- 
nung bchandelte Fl^che aufweisen. 

Das crfindungsgemaBe Verfahren diem zur Abnahmc 
einer Blutprobe miltels der Vorrichtung der Erfindung. 
MitteU Durchstechen dcs Stopfens wird eine Blutprobe 
in den untcren Bereich des Rohrchens cingefahrt Das 
Rohrchen wird zcnu-ifugiert. um die Probe in cine aus 
Plasma oder Serum bestehende flQssige Phase und eine 
aus gcpacktcn ZeUen oder KlQrapchen bestehende feste 
Phase zu trennen. AnschJieflend wird der Einsatz durch 
die flQssige Phase hindurch abwfirts bewegt. wobei die 
flflssigc Phase durch den DurchlaB nach oben durchtritt, 
und an der Grenzflftche zwischen der flQssigen und der 
/esten Schicht zuverlftssig auf den Vorsprung aufge- 
setzL 

Somit schafft die Erfindimg eine Blutsammclvorrich- 
tung mit eincm mechanischen, nicht aus Gel bestehcn- 
den Separator fOr die flQssige und die feste Blutphasc 
Dcr Separator wird zuverlfissig zwischen den Phasen 
arreticrt und bewegt sich nicht, falls das R&hrchen be- 
wegt Oder geschOttelt wird Eine saubere Trennung dcr 
Phasen wird unabhangig von dcr technischen Geschick- 
lichkeit dcr Bedienungspersoo errcicht. 

Im folgenden werden AusfBhrungsformen der Erfin- 
dung im Zusaramenhang mil den Figuren nfther eriau- 
tert 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Blutsammel- 
vorrichtung. 

Fig. 2 bis 4 Ausftlhrungsformen des Phasenabschei- 
dungseinsatzes, 

Fig. 5 eine seitliche Schnittansicht der Blutsammel- 
vorrichtung zur Darstellung der Position dcs Hinsatzes 
wahrend dcr Abnahmc cincr Blutprobe, und 

Fig. 6 eine seitliche Schnittansicht der Blutsammcl- 
vorrichtung nach der Zentrifugierung eines Blutprobe. 

Die Blutsammelvorrichtung kann jcdcn beliebigen 
Behalter aufweisen, der ein gcschlossenes und ein offe- 
nes Ende hat Geeigncte Behalter sind z. B. Flaschea 
Phiolen, Kolbcn und dgL; vorzugsweise werden jcdoch 
Rfihrchen als Behftlter verwendet. Das foigende Ausfiih- 
rungsbeispiel wird im Zusammenhang mit einem Rdhr- 
chen beschrieben. 

Fig, 1 bis 4 zeigen cine bevorzugte AusfQhrungsform 
der Blutsammelvorrichtung 10. GemHB Fig, 1 weist die 
Vorrichtung IB ein Rdhrchen 12 und cinen durchstech- 
baren Stopfen 14 auf. Das Rdhrchen 12 weist eine Bo- 
denwand 16 und einc Scitcnwand 18 auf, die ein offenes 
Ende 20 begrenzt, in dem der Stopfen 14 pUziert wer- 
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den kann. Die Seitenwand 18 hat eine InnenwandfULche 
19. Die Bodenwand 16, die Seitenwand 18 und der Stop- 
fen t4 umschlieDen ein Innenvolumen 22 des vorzugs- 
weise evakuierten ROhrchens fZ Die Blutsammelvor- 
. richtung 10 weist einen sich verjOngenden Dorn 24 auf» s 
der koaxial im Rdhrclien von der Bodenwand 16 absteht 
und an dieser befestigt ist. Vorzugsweisc ist der Dom 24 
massiv ausgebitdet und einstiickig an den R&hrchenkdr- 
per angeformt Der Dom wird vorzugsweise wfthrend 
dcs zur Herstcllung dcs ROhrchens crfolgcnden For- lo 
mungsvorgangs gcbildet 

Die Blutsammcivorrichtung 10 ist mit einem Einsaiz 
30 verschen, der elaslisch derart klemmcnd in dem In- 
nenvolumen 72 gchaJten ist. dafl er bei Bcdarf abwarts 
bewegt werden kann. Fig. 2 zeigt einen bevorzugten 15 
Einsatz 30, der als krcisf6rmigcr Teller ausgcbildct ist 
Der teUcrfOrmige Einsatz 30 weist oine konkave Ober- 
wand 32, eine konvcxe Unterwand 34 und eine im we- 
scnilichen vcriikalc Seitenwand 3S auf. Ein DurchlaB 38 
mit ciner Seitenwand 39 vcrlftuft von der Oberwand 32 20 
zu der Unterwand 34 durch den Einsatz 30. Der Durch- 
laB 38 ist koaxial mit dem 5ich verjOngenden Dorn 24 
des Rfthrchcns 12 ausgerichtet und greift — wie noch 
beschrieben wird — mit dem Dom 24 zusammcn^ wenn 
sich der Einsatz 30 wahrend des Tlentrifugierens ab- 25 
wSrts bewegt 

Das Ausraafl der Konkavit&t der Oberwand 32 ist 
nicht kritisch. Die in Rg. 2 gezeigte bevorzugte Ausge- 
staltung des Einsatzes 30 als flacber Teller ist led{gUch 
ein BeispieL Der in Fig. 3 gezeigte alternative Einsatz 
hat die Form einer Scheibe 30a mit einer im wesentli- 
chen flachen Oberwand 32a, einer Unterwand 34a* einer 
Sdtenwand 36a und einem DurchlaB 38a. (In Fig. 2 bis 6 
sind Elemente, die denjenigen aus Fig* 1 gleichen oder 
im wesentlichen gleichea mit giekdien Bezugszeichen 33 
uodnaichgestellten Buchstaben gekennzeichnet) 

Fig. 4 zeigt einen trichterf6rmigen Einsau 40 mit ei- 
nem im wesentlichen ringfflrmigen Oberrand 42, der ein 
offenes Ende 44 begrenzt Die Seitenwand des Einsatzes 
40 weist einen im wesentlichen vertikalen Abschnitt 45 40 
und einen sich verjllngenden Abschnitt 46 auf, der an 
eincm im wesentiichen ringfdrmigen unteren Rand 48 
endet Der Rand 48 bildet ein or^enes Unterende 50, das 
bei der Zentrifugiening niit dem Dorn 24 zusammen* 
greift, 45 

Der mechanische Blutabscheldungseinsatz kann in je- 
der beliebigcn gecigneten Weise fiiwartsbewegbar in 
dem ROhrchen gehalteo sein. Der Einsatz 30; 30a; 40 
und das RMrchen 12 kdnnen derartige Abmessungen 
aufweisen^ daB ein PaBsttz zwischen der Innenwandfia> 50 
die 19. der Seitenwand 18 des R5hrchens 12 und den 
vertikalen Seitenwandabschnitten 36» 36a und 45 der in 
Fig. 2 bis 4 gezeigten AusfOhnmgsforaien des Einsatzes 
exisdert Vorzugsweise ist der PaBsitz ausreichend fest, 
urn den Einsatz gemflB Fig. 1 in dem oberen Bereich des 55 
R6hrchens 12 zu haiten, bis eine in dem Rfihrchen 12 
enthaltene Blutprobc in eine feste und eine flUssige Pha- 
se getrennt worden ist. 

Vorzugsweise wird der Einsatz durch eine Schicht aus 
thixotropiachem Gel in Position gehalten. Ein bevorzug- eo 
ICS Gel besteht aus einem oberfiachcnaktiven Stoff aus 
eincm Polydimeibylsiloxan- Polyethylenoxid (PDMS- 
PEO>Copolymer. der ungefahrO.l Gewichtsprozcnt bis 
1.5 Gewichwprozeni eines Dibenzylidcn-Sorbitol 
(DBS)-Gelierungsmiti€ls und wahlweisc bis zu 50 Gc- 65 
wichtsprozent an Wasscr oder Alkohol enthalt DBS- 
Gclicrungsmittel sind in US-5 186 972 beschrieben, und 
die obcrflachenaktiven Stoffe sind von Union Carbide 



Corp. unter dem Warenzeichcn SILWET erhaitlich. Be- 
vorzugte oberfUchenaktive Stoffe sind SILWET L720. 
L722 und L7500. Die Zubereitung der Gele ist in Bei- 
spiel I beschrieben. 

Die positionsmgfiige Fesdegung des Einsatzes kann 
durch eine ungefahr 1 mm bis 5 mm dicke Gel-Schicht 
zwischen dem Einsatz und der Innenwand des Rohr- 
Chens erfoigen. Unter der Einwirkung der bei der Zen- 
trifugierung auftretcndcn Scherkraft flieGen POMS- 
PEG-DBS' Gele derart, daB sie den festgelegten Einsatz 
freigeben. 

Fig. 5 und 6 zeigcn die Vcrwcndung der Blutsammel- 
vorrichtung 10 wahrcnd der Aufnahme von Blut und 
nach dem Zentrifugiercn. Ein (nicht gczeigtes) Ende ci- 
ner doppeiendigen Nadel wird in die Vene dcs Paiientcn 
eingeftlhri, und mittels des anderen Endes 60 wird der 
Stopfen 14b durchstochen. Aufgrund des zwischen dem 
evakuierten Rdhrchcn und der Vcnc herrschenden 
Druckunterschiedes wird Blut aus der Nadel 60 in das 
Rohrchcn 12 gesaugt. Die Blutprobe 62 kann durch den 
DurchlaB 38b in den untcrcn Bereich dcs Rdhrchens 12 
gelangen. 

An diesem Punkt kann die Blutprobe zcntrifugicrt 
werden, so daB man eine aus Plasma bestehende flussige 
Phase und eine aus gepackten Zellen bestehende feste 
Phase erh^t Falls die Blucsamznelvorrichtung 10 ver- 
wendet wird, um Zellen von Plasma abzuscheiden, wird 
vorzugsweise ein Antigeriimungsmittel in das Rdhrchen 
eingegeben. Jedes herkdnunliche Antigerinnungsmittel, 
beispielsweise Qxalat, EDTA« Citrat oder Heparin kann 
verwendet werden. 

Altemativ kann man ein Geriimen dcs Blutes herbei- 
fOhrent so dafi bei der Zentrifugiening die flOssige Phase 
aus Serum imd die Teste Phase aus Kltimpchen besteht 
Die Gerznnung kann, wie noch beschrieben wird, dui:ch 
jedes geeignete Mittel herb^gefUhrt werden und er- 
folgt vorzugsweise im wesentiichen voUstflndig vor der 
Zentrifugierung. 

Die Zentrifugierung kann auf herkommlicbe Weise 
ausgehend von der Ruheposidon und bis zuxn Erreichen 
ciner radialcn Zentrifugalkraft (rcf) von 1000 G bis 5000 
G, vorzugsweise 2200 G durchgefiihrt werden — wobei 
G die Schwerkraft und 1 G ein Wert von 9,8 m/s' ist — 
so daB sich die feste Phase von der flUssigen Phase 
abscheidet und sich im unteren Bereich des R&hrchens 
konzentriert Wenn die Drehzahl der Zentrifugc erh6ht 
wird, verursacht die Scherkraft der Zentrifugierung ein 
FlieBen des Gels, so daB der positionsmflBig festgelegte 
Einsatz freigegel^en wird Der Einsatz bewegt sich lang- 
sam abw&rts, wodurch die abgeschledene fiflssige Phase 
64 durch den DurchlaB und in den Qber dem Einsatz 30 
befindlichen Teil des ROhrchens 12 flieBt und der Ein- 
satz 30 mit dem Dom 24 zusammengreift und eine Sitz- 
position auf dem Dom einnimmt, wobei der Dom 24 
den in dem Einsatz 30 ausgebildeten DurchlaB 38 
schlie&t Bei der bevorzugten AtisfOhrungsform crfolgt 
der Zusammengriff des EinsaUes 30 mit dem I>om 24 an 
der Grenzfliche 66 zwischen der flQssigen Phase 64 und 
der festen Phase 68, und der Einsau 30 trennt die Ober 
dem Einsatz 30 befindliche Flttssigkcit in eff cktivcr Wei- 
se von der unter dem Einsatz 30 befindlichen festen 
Substanz. 

Die Position in dem R&hrchen 12, an der der sich 
abwarts bewegende Einsatz 30 in Aniage an den Dorn 
24 gelangt, wird durch den Durchmcsser dcs Durchlas- 
scs 38 und den Durchmesser des Doms 24 bestimmt 
Um diejenigen Abmessungen des Durchlasses 38 und 
dcs Dorns 24 zu erhalten, bei dcren Verwcndung der 
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Einsatz 30 an dcr OrcnzflSichc zwischen dcr Blutphase 
und der fe$tcn Phase poshioniert wird, kttnnen Durch- 
schnittswerte far den Hematokriien verwendet werden. 

Der Hematokrit gibt das VcrhAltnis des von den Zel- 
lularkomponenten einer zentrifugierten Blutprobe ein- 
genommencn Volumens zum Gesamtvolumen an. Bei 
Majinern betrftgt der Hematokrit durchschniutlch 0,46 
und bei Frauen 0,40. Somit enthfilt eine herk<5mmliche 
gczogene Blutprobe von 6 ml nach der herkommlichen 
Zentrifugiening ungefahr 2,4 ml bis 2.76 ml gepackter 
ZellerL Die Erfindung umfafit jcdc Koirbination von 
Durchmessem des Durchlasses 2S und des Dorns 24, 
gemessen am Kontaktpunkt, mit der man untcr dem 
Kontaktpunkt fflr die gcpackten Zellen eiu innerhalb 
des angegcbenen Werteberetches Hegendes Volumcn 
erhait Vorzugsweue wird ein Kontaktpunkt gewShlt, 
der be! einer gezogenen Blutprobe von 6 ml etn Volu- 
men der gepackten Zellen von 23 ml bis 3»0 ml bewirkt, 
da eine geringe Menge von Serum oder Plasma unter- 
halb des Einsatzes voneilhafter ist als das Vorhanden- 
sein Uber dem Einsatz befindlicher Zellen, die durch 
einen Kontaktpunkt* dcr kein ausreichendes Volumen 
fur die Zellen belttBt, aufw^ durch den DurchlaB gc- 
zwungen worden sind 

Ein fflr eine gczogene Blutprobe von 6 ml vorgesehe- 
ncs herkttmmlichcs cvakuicrtes Blutsammeh-ahrchen 12 
weist eine LAnge von 100 mm und einen Durchmesser 
von 13 mm auf. Bei einem deranigen ROhrchen 12 liegt 
der Kontaktpunkt, der untcrhalb des Einsatzes 30 ein 
Volumen von 2,8 ml belftBt, 25 mm Ober dem Boden des 
Rtthrchcns 12. Die Position des Kontaktpunktes und 
somit die Durchmesser des Durchlasses 38 und des 
Dorns 24 hangen jedoch femer von Faktoren wie z. B, 
den Abmessungen des Rdhrchcns 12 und dem Volumcn 
der Ppobe ab. Fcrner sind zahlreiche vcrschiedene 
Kombinationen von Durchmessem des Durchlasses 38 
und des £>orns 24 m6gUch, mit dcnen dcr Kontaktpunkt 
an der gewiinschten Hdhc Ober dem Boden des R^hr- 
chens 12 positioniert werden kann. Somit ist die Brfm* 
dung nicht auf irgendeine bestimmte Kombination von 
gezogenen Blutproben. R5hrchenabmessungen und 
Durchmessero des Durchlasses und des Dorns be- 
schr&nkt, und die Wahl der geeigneten Bemessungen fOr 
diese Elemente bleibt dem Fachmann (iberlassen. 

GemlU3 einer altemativen Ausfflhrungsform der Er- 4$ 
findung kann das Rdhrchen im SpritzguBverfahren der* 
art hergestellt sein, daB es einen sich von der Innen- 
wandflfiche des Rfihrchens in das Innenvolumcn er- 
streckenden Hngfdrmigen Vorsprung aufweist, an dem 
der slch abwflrts bewegende Einsatz aogehalten werden 
kann. Der Vorsprung kann an derjenigen Position ange- 
ordnet sein« die unterhalb des immobilisierten Einsatzes 
ein bestimmtes Volumen fOr die gepackten Zellen b>e- 
tSBt, wie bereits erlflutert wurdc. 

Das Rohrchen und der Dom kOnnen aus Glas oder 
vorzugswcisc aus Kunststoff bcstchen. Geeignete 
Kunststoffe sind Polypropylen (PP), Polyethylenter- 
ephtalat (PET) und Polystyrol (PS). Das ROhrchen kann 
jede geeignete Bemessung aufweisen; die Erfindung ist 
jedoch besonders geeignet fOr evakuierte BlucsammeN 
rOhrchen. Diese R6hrchen sind im wesentUchen zylin- 
drisch, weiaen eine Linge von 50 mm bis 150 mm und 
einen Durchmesser von 1 0 mm bis 20 mm auf. Der Stop- 
fen kann aus jedem beliebigen Elastomer bestehen, wie 
auf dem Gebiet evakuierter Blutsammelrdhrchen be- 
kannt ist Der Einsatz kann aus Kunststoff. vorzugswci- 
sc PET und insbesondcre PS, bestehen und wird gene* 
re]] im SpritzguBverfahren hergestellt. 
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Bei der AusfOhrungsfonn, die zum Trcnncn der Blut- 
probe in Serum und Klflmpchcn vorgcsehen ist» ist es 
vorzuziehen, jedoch nichi unbedingi erfordcrlich, daB 
die Blutsammelvorrichtung mil einer Vorkehrung zur 
Aktivierung von Gcrinnung versehen ist. Zu diesem 
Zweck kann jedes Addiiiv, jede Struktur und jedes Ver- 
fahren verwendet werden, das bzw. die auf dem Gebiet 
bekannt ist. Typische in dem Rohrchen vcrwendbare 
Bluigerinnungsaktivatorcn sind Diatomeenerde, Parti- 
kel anorganischer Silikate oder biochemische Substan- 
zen wie z. B. Ellagsflure und Tbromboplastia Der Akti- 
vator kann im unteren Bcreich des Rohrchens angeord- 
net Oder an der Wand des Rdhrchens befestigt werden. 

Vorzugsweise erfolgi die Aktivierung der Gerimiung, 
indem eine die Blutprobe kontaktierende OberflSche 
mit einem Plasma behandelt wird, das aus einem geeig- 
neten ProzeBgas erzeugt worden ist. Somit kann die 
Innenwand des Rohrchens oder der Dom insgcsamt 
Oder teilweisc derart mit einem Plasma behandelt wer- 
20 den, daB sie bzw. er eine Gerinnung aktivierL Typische 
— jedoch nicht im Sinne einer Einschrankung zu vcrste- 
hende — Beispiele geeigneter ProzeQgase sind Stick- 
stoff, Ammonia, Kohlendioxid, Schwcfeldioxid, Luft und 
Saucrstoff, wobei Luft und Sauerstoff bevorzugc wer- 
den. Die zu behandelnde OberflSche kann zwischen den 
Elektrodcn cines herkOmmlichen Plasmagencrators pla- 
ziert werden, der eine DruckmeBvorrlchtung, eine Gas- 
zufChrung und eine Unlerdruckverbindung aufweist 
Die Elcktroden kSnncn aus jedem beliebigen leitcnden 
Material bestehen, wobei Edelstahl und Aluminium be- 
vorzugt werden. Die Breite und die Form der Elcktro- 
den ist nicht kritisch. Es kann jedes geeignete lonisie- 
rungsplasma verwendet werden, z. B. ein durch Corona- 
cntladung oder vorzugsweise durch Giimmentladung 
erzeugt es Plasma. 

Far die Plasmabehandlung der Kunststoffoberflache 
kann ein wciter Bcreich von Strom-Wcrten, Hochfre- 
quenzen oder Behandlungszeiten verwendet werden. 
Zur Erzielung besonders voneilhafter Ergebnisse wer- 
den diese Parameter vorzugsweise in den folgcnden Be- 
reichen gewahlt: Gleichstrom- oder Wechselstromlei- 
stungen bjs zu 200 W, Frequenzen im Bereich von unge- 
^hr 04 bis 50 MHz und Behandlungszeiten von unge- 
fahr 0,] bb 30 Minuten. Besonders bevorzugte Bereiche 
fQr diese Parameter sind 10 W-50 W, 10 MHz— 
20 MHz und 2— 10 Minuten. Es kann jeder beliebige 
Gasdruck verwendet werden, jedoch wird der Gasdnick 
vorzugsweise auf 5 mm Hg oder darunter gchalten, um 
von den Vorteilen der geringeren erforderlichen Span- 
nung zu profitieren. Zur Plasmaerzeugung wird die Um- 
gebungstcmperatur bevorzugt Der Fachmann ben5tigt 
keine weiteren Einzelheiien, um diescn Aspekt der Er- 
fmdung zu vcrstehen. 

Durch die Plasmabehandlung werden polare funktio- 
nale Gruppen in die Oberflachc des Kunststoffs einge- 
fUhrt Die funktionale Gruppe hflngt von dem zum Er- 
zeugen des Plasmas verwendeten ProzeBgas ab. Nach 
der Plasmabehandlung kann die Oberflachc z. B. Sauer- 
stoff-, Stickstoff- oder Schwefelatome enthaltcn. Diese 
60 Gruppen verleihen der plasmabehandchcn Oberflachc 
eine Gerinnungsaktiverungseigenschaft die derjenigen 
von Glas glcicht und sogar gcringfUgig besser ist als 
diese. 

Je nach dem gcwOnschten Vcnvcndungszwcck kann 
65 die Blutsammelvorrichtung jedes bcUcbige Additiv cnt- 
halten, das sich bei der Blutabscheidtmg oder -analyse 
als nutzlich erwiesen bat 
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BEfSPIEL I 
Zubereitungdes Gels 

Eine in cinem Glas-Testrahrchen enthaltcne Mi- 5 
schung aus wasserl6slichcm oberfltichenaktiven Stoff 
aus PDMS'PEO {SILWET L720) mil einem spezifischcn 
Gewicht von 1 ,<H, DBS (0^5. 0^0, 0,75 und 1 ,0 Gcwichts- 
prozcnt) und Wasser (0. 10. 25 und 50 Gcwichisprozcnt) 
wurdc in cincm Sandbad fOr ungef^hr l/2Siundc auf ]o 
175*C-200*'C cnvttrmt Bei AbkflhJung fOr ungefahr 1 
bis 48 Stunden geiierten die Mischungen. Die Gcle zcig- 
icn keine FlicDbcwegung. 

Auf ahnliche Weise wurden alkohollaslichc ob^rflft- 
chcnaktive Stoff e (SILWET L722 und L7500) entweder 15 
unvermcngt oder mic bis zu 50% IsopropanoJ mittels 
DBS in Gele verwendeit 

BEISPIELII 

20 

Arretierung und Freigabe des EinsaUw in dem 
Rdhrchen 

Ein Glaseinsatz gcmflfi Fig. 4 wurde durch Abschnei- 
den des Endes cincr Glaspipcttc gebiJdct, so daU der 25 
AuBendurchmesser des oberen Bcreiches des Trichters 
geringf Ogig klciner war aU der Innendurchmcsser eines 
Glasrahrcbens mit den Abmcssungen 13 mm 100 mm, 
Das Gel von Beispiel [ wurde erwfirmi; bis es flilssig war, 
und auf den AuBenrand des Glaseinsatzes aufgetragen. ao 
Der mh Gel beschichtete Einsatz wurde mit einem Ab- 
stand von 23 mm von dem oberen Ende des Rdhrchens 
in dem GlasrOhrchen plaziert Die fiaugruppe wurde auf 
Raumtemperatur abgekOhlt, und das Gel reformierte 
sich und diente ais Zement um dea Einsatz gegen die 35 
Innenwand des Rdhrchens zu haJten. 

Dem R&hrchen wurde vol! citriertes Schweineblut zu- 
gegeben und durch HinzufQgcn von 200 >lL von O^M 
CaC?2 rccaldnicrt Man licB das Blut fflr 15 Minuten 
gerinnen, wahrend das R6hrchen auf einem handelsObli- 40 
Chen Inversions-Hlmatologiembcher fortlaufcnd gc- 
dreht wurde. AnschlicBend wurde das Rdhrchen fllr 
10 Minuten in einer Hfimatologie-Zentri/uge mit fest- 
stehendem Rotor zentrifugiert Bei Obcrprilfung zctgie 
sich, daB der Trichter aus seiner Position ausgeriickt 45 
war und sich zu der Grenzflflche zwiscben Zellen und 
Serum abwSrtsbewegt hatte. Das Gel befand sich im 
unteren Bereich des RAhrchens. 

BEISPIEL III so 

Eine Blutprobe von 6 ml wurde in eine evakuierte 
Vorrichtung gemSB der Erfindung eingefilhrt. die eln 
mit einem Sauerstoffplasma beh^ndeltes PS-Rdhrchen 
mit Abmcssungen von 13 mm 1 00 mm aufwics, und der 55 
Einsatz gemSB Fig. 2 wurde mit dem Gel von Beispiel I 
position smiQig festgelegt Die Durchmcsser des Durch- 
lasses und des Doms wurden derart gew&hlt, daB der 
Einsau in einer H6he von ungeffthr 25 mm Obcr dem 
Boden des Rdhrchens auf dem Dom saB. und die Plas- go 
macrzeugung crfolgtc mit einem herkfimmlichen Pla- 
nardiodensystem bei ungefahr 50 mtorr und 50 W einer 
Hochfrequcnz von 13^ MHz. 

Das R6hrchen wurde filr cine ausreichende Zeit ste« 
hengelassen, um die Probe gerinnen zu lassen, und dann 55 
von 0 bis 1100 rcf zentrifugiert- Der Einsatz bewegte 
sich abwfirts, bis cr auf dem Dom aufsaB. Ober dem 
Einsatz befand sich eine klare Serumschicht, die sauber 
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von cinem unterhalb des Einsatzes befindlichen Klum- 
pen gepackter ZeHen abgeschieden war. 

Patentansprijche 

!. Bluisammclvorrichrung mit 
cinem Behaher (J2) mit einer Bodenwand (16). ei- 
ner ein offenes Ende (20) begrcnzendcn Seitcn- 
wand (18) und cincm in dem offcnen Ende (20) an- 
gcordneten durchstcchbaren Stopfen (14). wobei 
die Bodenwand (16). die Seitenwand (18) und der 
Stopfen (14) ein Innenvolumen (22) umschlicBea 
und 

einer in dem Innenvolumen (22) angeordnetcn, ab- 
wartsbewegbar an der Seitenwand (IB) gehalienen 
mcchanischen Trenneinrichtung (30) zum Abschei- 
den einer flQssigen und einer festen fliutphase, 
gekennzeichnet durch 

eine in dem Behalter (12) ausgcbtldete Eingriffsein- 
richtung (24) zum Beenden der Abwfirtsbewegung 
der mcchanischen Trenneinnchtung (30) zwischen 
der flQssigen und der festen Blutphase. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die mechanische Trenneinrichtung 
(30) mittels PaBsitz gleitend an der Seitenwand (18) 
gehaJtenist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die mechanische Trenneinrichtung 
(30) mittels eines Gels abwartsbewcgbar an der 
Seitenwand ( 1 8) gehalten ist 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Behfiitcr (12) 
ein germnungsaktivierendes Mittel vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das gerinnungsaktivierende Mittel ei- 
ne plasmabehandelte Obei^iche ist. 

6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB in dem Behalter (12) 
ein gerinnungshemmendes Mittel vorgesehen ist 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 6. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Eingriffseinrich- 
tung ein von der Bodenwand (16) nach oben hin 
abstehender. sich verjQngender Dom (24) ist, der 
zum Zusammengreifen mit etnem in der Trennein- 
richtung (30) vorgesehencn DurchlaB (38) axial mit 
dem EhirchiaB (38) ausgerichtct ist 

8. Verfahren zum Vorbereiten einer Blutprobe zur 
Analyse, mit den folgeaden Schritten : 
EinfOhren einer Blutprobe in das Innenvolumen 
(22) der Vorrichtung gemftB Anspruch 7, 
Zentrifugieren der Probe zum Abscheiden einer 
flOssjgen Phase und einer festen Phase. 
Abwfirtsbewegen der Trenneinrichtung (30) und 
Zusammengrcifenlassen der Trenneinrichtung (30) 
mit einer Wand (39) des Durchlasses (38) an der 
Grenzflache zwischen der festen und der flQssigen 
Phase, xmd 

Trennen der fiber der Trenneinrichtung (30) befind- 
lichen nossigen Phase von der unter der Trennein- 
richtung (30) befindlichen festen Phase. 
9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Blutprobe vor dem Zentrifugieren 
zum Gerinnen gebrachi wird 
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